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o ENTREPRISE

PETIT EDITO

ILLUSTRE

Ou comment
gagner avec des
mofts-clés

L'éditorial traditionnel laisse cette fois la place a
une histoire vraie qu'Ancrages a voulu vous racon-
ter parce qu'elle met en scene tous les héros des
précédents éditoriaux, innovation, qualité, rigueur,
solidarité, optimisme... Et puis aussi parce que
cette histoire se termine bien et que nous souhai-
tons tous qu'elle fasse beaucoup d'enfants !

I | était une fois un chantier au
nom de code D4-M11 qui
évoquait un jeu célebre. Alors, touché,
coulé ou gagné ?
Nous partions avec un fort handicap,
car la concurrence était bien placée au
départ. Optimistes malgré tout, nous
avons mené une action commerciale
soutenue aupres des entreprises et des
donneurs d'ordre. Outre la notoriété de
Bachy, nous nous sommes appuyés en
particulier sur la volonté du client de
traiter ces terrains avec des produits

QUALITE
DES ETUDES

Une modélisation a été demandée
au bureau d'études. Une note
générale a permis de définir les
hauteurs des traitements, d'analy-
ser le probleme posé par la pré-
sence de la ligne A du RER en
fond de fouille et d'estimer les
débits d'exhaure probables.

Les méthodes et le principe du
traitement ont été arrétés au
terme de plusieurs réunions ot
les échanges entre les exécutants
et les ingénieurs des services
techniques ont été tres produc-
tifs. La mémoire de nos travaux
des années 70 (station Chatelet-
Les Halles du RER ligne A) a été
ravivée et un amalgame entre les
faits notés a cette époque et les
possibilités nouvelles offertes par
des moyens sophistiqués a pu
étre fait.

non polluants. Notre avance technolo-
gique dans le domaine du coulis
Micron S a largement contribué au suc-
ceés, couplée a une agressivité commer-
ciale mobilisant toutes nos ressources.

Partis

gagnants
Le contrat signé, nous étions heureux,
mais inquiets devant les perspectives
financieres. Les négociations avaient
mangé les marges et toute la réussite du
chantier reposait sur son exploitation.
La balle était 2 présent dans le camp du
chantier. 11 fallait transformer le succes
commercial en réussite technique et
financiere. Une préparation et un suivi

t? METEOR
TRAVAUX
PREPARATOIRES

Météor pour métro est-ouest rapi-
de. Les travaux préparatoires ont
commencé sur les 8 km du par-
cours de la future ligne de métro
automatique Météor. Elle soulage-
ra la ligne A du RER entre gare de
Lyon et Auber en reliant les nou-
veaux quartiers du 13*"¢ (ZAC de
Tolbiac) a la Madeleine puis 2 la
gare Saint-Lazare. Elle rejoindra,
dans un avenir plus lointain, Gen-
nevilliers. Le premier troncon Tol-
biac-Madeleine sera long de 7,2km
et comptera sept stations. Il devrait
étre mis en service en 1997.

Michel Zengovski est fier de montrer le résultat
du traitement aux représentants de la RATP.

trés rigoureux s'imposaient.

Nous sommes partis gagnants, sachant
que l'ensemble des services de l'entre-
prise appuierait le chantier.

La rigueur dans la mise en ceuvre des
procédures, dans la gestion, la solida-
rité d'entreprise, la compétence et l'ar-
deur des équipes, le respect des normes
qualité, ont rendu possible un succes
dont nous sommes tous fiers, une réus-
site technique et un controle des conts
exemplaires.

Le souci de la qualité a été le fil direc-
teur, depuis la préparation jusqu'a la

D4-M11 PARIS
GARE DE LYON

La construction d'une fouille a
l'abri d'une berlinoise injectée
constitue l'essentiel du projet, ainsi
que des travaux d'injection. En
partie basse, des niveaux rocheux
de calcaire grossier étaient a traiter.
La difficulté technique résidait
dans l'étanchement et la consoli-
dation des niveaux alluvionnaires
baignés dans la nappe phréatique.
Ont été mis en ceuvre :

* 15 400 ml de forages pour injec-
tions

* 3 546 m> de coulis Micron S

* 2 218 m? de coulis C3S

* 860 m> de gel mou au bicarbo-
nate



LES "MUST" DE
BACHY

Le sérieux et la rigueur de l'en-
semble de la chaine Epicea, aussi
bien le relevage que les pupi-
treurs, les régulateurs que la
direction du chantier, ont assuré
une analyse précise et permanen-
te des données d'injection. La
mise en place d'un réseau et l'uti-
lisation d'une imprimante cou-
leur sur le chantier ont facilité la
réalisation de documents d'une
précision scientifique et d'une
qualité graphique telles que leur
exploitation a rapidement permis
au client de partager la confian-
ce que nous avions dans notre
systeme Epicea. Sa fiabilité n'est
plus a démontrer; son utilisation
fait partie des spécifications de
base pour la réalisation d'autres
chantiers.

livraison des travaux. Sur le site, I'ap-
plication de l'ensemble des procédures
fixées par le plan d'action qualité était
assurée en collaboration avec la maitri-
se d'ceuvre. Le service prévention a été
largement mis a contribution ; ses ana-
lyses et ses conseils se sont avérés effi-
caces ; chaque poste de travail a fait
l'objet d'une étude et les regles spéci-
fiques de sécurité affinées.

Un des objectifs les plus difficiles a
atteindre a été le respect du planning ;
pour y parvenir, il a fallu réaliser pres de
la moitié des travaux d'injection a trois

Frida

CONFORT, SILENCE ET PROPRETE

En ce qui concerne le matériel,
le chantier D4-M11 a permis de
poursuivre notre avancée tech-
nologique. La mise au point des
nouveaux coulis par le labora-
toire a entrainé une démarche
innovante et des investisse-
ments pour le matériel de preé-
paration et d'injection.

Pour l'injection, c'est la centra-
le FRIDA, dont nous avons lu
les mérites dans un Ancrages
récent. Le faible encombrement,
le silence et la propreté de ses
huit presses ont permis d'ins-
taller le bureau de l'injecteur et
son Epicea dans la centrale elle-
méme. De plus, grace a leurs
clapets commandés, et a leur
circuit hydraulique mis au
point en collaboration avec le
constructeur, ces presses peu-

vent injecter a des débits tres
faibles, pour obtenir une réelle
imprégnation du terrain.

Pour la préparation des coulis,
apres que le Laboratoire ait mis
au point les produits qui les
composent ainsi que les traite-
ments a leur faire subir pour
obtenir un coulis pénétrant,
notre recherche a porté sur l'in-
dustrialisation du process de
fabrication. Les composants
passent successivement par
trois appareils rassemblés dans
un container. Par gachées dans
le premier, en continu dans le
second, par gachées dans le
troisieme. Facile a dire ! mais
impossible a gérer a la main ; ce
sont des automates qui sur-
veillent les niveaux dans les
cuves, et enchainent les opéra-
tions. Clest la centrale PIMS*.

*Préparation de l'injection par micron S

postes. Ce méme souci de qualité avant
tout nous a conduits a assurer un suivi
trés rigoureux des techniques mises en
oeuvre et nous sommes maintenant en
mesure de constater que cette rigueur a
constitué une des clés de la réussite
technique du chantier. Dans les faits,
comment avons-nous procédé ? Le ser-
vice Travaux a conforté le chantier dans
ses analyses par des audits bimensuels;
la remise en cause a sans cesse été a
l'ordre du jour au niveau de la direc-
tion du chantier qui, grace au savoir-
faire de nos injecteurs et 2 la curiosité

des jeunes, a pu poser les vrais pro-
blemes. Par ailleurs, l'informatique,
grace a Epicea, a contribué quotidien-
nement aux analyses du traitement.
La mobilisation des spécialistes et le
suivi du matériel ont été remarquables.
Aussi bien les ingénieurs du Sedem, les
électro-mécaniciens du service maté-
riel, que les équipes de chantier, tout le
monde a multiplié les efforts, avec suc-
cés, pour minimiser les temps d'arrét.
Les périodes d'incertitude face aux dif-
ficultés n'ont pas manqué, mais la

confiance et l'optimisme ont dominé. P

Pim's

PHOTCS M. GEOFFROY [SEDIP)



Météor - D4-M11 (suife de lo poge précédente)

DEFENSE ET ILLUSTRATION
DES PRODUITS INORGANIQUES

Depuis 1984, Bachy avait anticipé
cette évolution, sachant qu'inévita-
blement les gels organiques allaient
peu a peu étre interdits ; leur dégra-
dation a long terme provoque de
mauvaises odeurs, sans compter les
risques de pollution des nappes
phréatiques.

Le coulis Micron S a été mis au point
en laboratoire, et le premier plot d'es-
sai (métro de Lyon en 1985) a per-
mis d'analyser le comportement du
produit en milieu alluvionnaire.
Par la suite, Bachy a poursuivi sa
recherche, plots d'essai et chantiers

P Un suivi hebdomadaire des comptes

du chantier a permis de controler les
cotts et d'éviter toute dérive, voire sur
certains points particuliers de redresser
un budget qui, au départ, s'annongait
mal..

En position
favorable

Enfin, notre grande fierté, le juge de
paix, le pompage. Les travaux d'injec-
tion se sont terminés en novembre 92
et un essai de pompage a montré que le
débit global en fond de fouille n'exce-
derait pas les 20 m*/heure, a comparer
aux 200 m*/heure contractuels. En ce
qui concerne la boite principale, les tra-
vaux de terrassement se sont achevés
fin avril 93 et, en fait, pas une venue
d'eau n'a été notée. L'imprégnation des
alluvions par le coulis Micron S s'est
révélée étre d'excellente qualité.

D4-M11 constitue le début d'une chai-

se sont succédé(!). Les essais d'injec-
tion de colonnes se sont 2 nouveau
accélérés. Un granulometre laser a
bien aidé dans une recherche essen-
tiellement basée sur 'amélioration
de la pénétrabilité par la maitrise du
comportement des poudres hyper-
fines.

1. Injections de consolidation pour un mur
réticulé et une dalle parapluie 2 Nantes en
1988. Injections d'étanchéité pour I'Opéra
de Lyon et consolidation pour le tunnel Ver-
nier en Suisse en 1990. Consolidation pour
le tunnel de Habsburg en Suisse en 1991.
Consolidation pour l'aqueduc La Vanne pres
de Paris en 1992.

ne. Nous intervenons maintenant sur
M12 et sur M16, 17, 18 et nous espé-
rons bien ne pas nous arréter la. Ces
acquisitions sont le fruit direct de notre
sans faute technique sur D4-M11.
Ainsi, sur le lot M12, essentiellement
constitué par la station Meteor "Gare
de Lyon", la déclaration d'utilité
publique (DUP) n'imposait pas de cou-
lis inorganiques, mais la qualité et I'ef-
ficacité du traitement réalisé sur la boite
contigué ont rendu incontournable
l'utilisation sur M12 des mémes pro-
duits et technologies, ce qui nous a mis
en position favorable pour négocier ce
nouveau contrat aupres du groupement
d'entreprises adjudicataire du lot.
R.A.
avec la collaboration de
C. Bourlart, J. Charlier, P Chovin,
B. De Dietrich, M. Gandais,
H. Grunewald, P Leroux E Le Saout,
J.M Soyer, D. Viargues.

ZERO ACCIDENT

Le panneau apposé sur le chantier est resté vierge pendant toute la durée
des travaux. Ce résultat remarquable n'a pu étre obtenu qu'en mariant

rigueur et concertation.

Chantier Mefeor D4-M11
depuis le
mois | début du
en cours | chanfier
Nombre d'AT. 0 0
Nombre de jours d'arrét | O 0

Nombre d'heures travaillées: 29578

Quelques outils utilisés :

* réunion avec le personnel du chan-
tier pour leur présenter l'ensemble du
projet au démarrage des travaux

« Application du plan hygiene et sécu-
rité (PHS) et des consignes particulieres
pendant toute la durée du chantier

* concertation avec les sociétés pres-
tataires de travail temporaire dans le
domaine de la prévention et de l'ac-
cueil

R ESSOURCES
HUMAINES
Mouvements
Entrées et départs enregistrés dans
le groupe Bachy France entre le
1¢ mars et le 31 mai 1993

¥ Ont rejoint le groupe :

M. Bataillard en CDD, Y. Bol-
laert,G. Maleta en CDD, S. Ris-
bourg, J. Siguenza en CDC pour
Le Caire.

B Ont quitté le groupe :

A. Azegagh, M. Bouhafs, ].R. Bru-
lois, D. Buré, A. Carbonnel,
J.P Denichoux, G. Govin, L. Harbi,
V. Henocque, I. Neveu, C. Pack,
R. Paredes, I. Pasqualini, R. Pellier,
G. Pénichon, H. Saci, D. Vandroth.

B Mouvements du personnel
entre le 1°* mars et le 31 mai :

¢ B. Faurie est rentré de Taiwan
ainsi qu'A. Paredes et D. Thavot.

» |.P. Proust est revenu de Barcelo-
ne pour partir a Taiwan ou se trou-
vent également Y. Dumay et
O. Hesse.

¢ R. Colle est revenu des Antilles.
* ].M. Tessadri et G. Leclerc sont
revenus de Barcelone.

¢ J. Meyer a quitté I'agence Océan
indien pour prendre le poste de
directeur de I'exploitation a Taiwan
¢ J. Courpon succede a J. Meyer a
la Réunion

* C. Mino a pris les fonctions de
responsable de la prévention et
qualité, rattaché a M. Ferré et a
J.C. Gessay.

» ].P. Renard étant affecté au Caire
depuis le 1.04, M. Morgenthaler
supervise I'agence des Antilles et
Y. Rougier a la responsabilité de
I'’Amérique latine tout en conser-
vant celle du Portugal.

* ].P. Pirog est parti au Portugal en
tant qu'adjoint du directeur du
consortium Bachy/Opca.

e D. Grimont est rentré de Salanfe
et, aprés un passage a la direction
commerciale France, est affecté aux
chantiers Rhone-Alpes. _

* Sont partis au Caire : J.P. Renard,
H. Duplaine, A. Rousseau, J. Mei-
jer, E Fetiveau, E. Varin, M. Pieters,
G. Roche, J. Feruglio, A. Benani-
ba, C. Urbain, D. Da Cruz,
J:M. Jeanty; ].Y. Neupold, A. Saint-
Martin.

* Sont partis a Kuala Lumpur :
A. de Goyon, J.P. Fundenberger,
P. Tourne, ].M. Lebret, J. Metz,
O. Stockmann, P Gouin, C. Dau-
chy, A. Bouffard, B. Barbachi,
A. Paredes, A. Deniau.
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Dialogue
avec la
direction

A T'occasion des réunions d'agences, la
direction générale a visité quelques
chantiers afin d’élargir le dialogue 2
lensemble du personnel. Ces visites ont
permis des échanges a la fois animes et
fructueux.

E n S uis s e

On s'expose

Sif Groutbor a participé a la plus gran-
de exposition suisse de la construction,
la Swissbau 4 Bale. En vue de I'exécu-
tion des tunnels ferroviaires du Gothard
(50 km) et du Leetschberg (30 km)
sous les Alpes, les techniques modernes
de forage de tunnels et de traitement
des sols par injection, c'est a dire I'Epi-
cea, ont été présentées.

COUPE SECURITE
Accidents du ftravail

Evaluation statistique Touxde Touxde Indice
au 31 mai 1993 fréquence gravite  séaurité
1  Méd-Aqu. 0,00 0,00 0,00
2 UG 1490 0,33 13,14
3 PFN. 48,34 0,63 49,58
4 Rhone-Alpes 42,77 2,35, 61,26
5 Matériel-Dépst 91,28 0,95 95,73
Entreprise 27,87 0,50

S alantfe

Visife présidentielle

André Jarrosson, PDG du groupe GTM Entrepose, accompagné de
Bernard Tarbes et Francois Chenevier, ont visité le chantier de Salan-
fe en Suisse, le 15 avril. lencadrement du chantier leur a présenté les
installations et Bertrand de Dietrich, Jean-Marie Soyer et Jean-Paul
Waldmeyer leur ont servi de guide a cette occasion.

Vue de la réunion
 lo Semapa.

Photo de fomille sur
I'A 86 a0 Nonterre




BACHY FRANCO CHILENA

Alors que la
diversité des
climats et la
situation
géogra-
phique du
Chili consti-
tuent un
attrait pour
les tou-
ristes, ces
aspects ont
obligé
Bachy,
entreprise
de son-
dages, injec-
tions et fon-
dations spé-
ciales, a se
développer
de facon
pluridisci-
plinaire.

lo confection de
“rinojirafas” est une des
coractéristiques de BFC,
qui essaye toujours d'op-
timiser |'utilisafion de
son matériel en |'adap-
tant aux besoins parfi-
culiers des chantiers.
Cette "rinojirofa” tro-
vaille & I'oir inversé en
forant jusqu'a 100 m.

epuis les
années 60,
Bachy parti-
cipe au Chili
a la réalisation des infrastructures et, a
ce titre, l'entreprise a obtenu de nom-
breux succes. Ces réussites ne peuvent
se mesurer quen tenant compte de la
géographie du pays; pour mener a bien
chaque chantier, les hommes ont du
affronter de grandes différences d’alti-
tude, des températures aussi variées
que celles du désert d’Atacamo ou
celles de la froide et pluvieuse zone aus-
trale. Au Chili, Bachy travaille en gale-

L’ imagina
a INassaul

ries, tunnels, sondages miniers au dia-
mant, a circulation d'air inversée, injec-
tions, parois moulées, pieux et
ancrages.

Sur la voie
des barrages
hydroélec-
triques

Dans les années 60, Bachy a apporté
son assistance technique a la construc-
tion de la centrale hydroélectrique de
Rapel, pour les travaux d’étanchéite.
Par la suite, I'entreprise a suivi la voie
des barrages, participant aux travaux
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des obsftacles

LE CHILI, PREMIER DE LA CLASSE
EN AMERIQUE LATINE

Une géographie particuliere et des variétés climatiques allant du désert
aride aux zones polaires ont conduit le Chili a vaincre de réelles difficultés
pour permettre a son économie d'atteindre son niveau actuel de déve-
loppement. Le simple fait de se trouver adossé a la Cordillere des Andes
et dans la région la plus australe de 'Amérique du Sud a constitué un obs-
tacle majeur pour la recherche de nouveaux marchés aux Etats-Unis,
en Europe et dans le lointain Orient. Le Chili y exporte néanmoins ses

d’injections et parois moulées. Mais
c’est le role important joué par Bachy
dans la construction du métro de San-
tiago et du barrage El Yeso qui est a
l'origine de ses liens avec des profes-
sionnels chiliens.

Certaines figures ont marqué Bachy au
Chili, tel Serge Bobroff, le frangais,
reconnu aujourd’hui comme étant
1"alma mater” du mariage entre Bachy
Franco Chilena et la maison-mere en
France. En tant que gérant technique
et conseiller, S. Bobroff a constitué les
bases qui ont permis le développement
de BFC.
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produits, notamment le minerai de cuivre,
ses fruits et ses vins.

Avec 13 millions d’habitants, le pays a dure-
ment ceuvré pour son développement, attei-
gnant en 1992 le plus haut niveau écono-
mique de ces trente dernieres années. Des
organismes tels que le CEPAL et TOCDE ont
placé I'économie chilienne en téte des pays
d’Ameérique latine.

Dans le cadre d'un développement général
des différents secteurs de 'économie, celui
des travaux publics est en constante évolu-
tion, plus particulierement dans le domaine
des investissements en infrastructures indus-
trielles et minieres. Parmi les projets les plus
marquants de la Société nationale des Mines,
préts a étre réalisés, le gisement de cuivre
Rosario, a l'extréme sud du pays, est actuel-
lement en phase d’exploration et bénéficiera
d'un investissement de 1 milliard de dollars
US. La Candelaria et Cerro Colorado sont
deux autres importants projets de mines de

Roberto Morrison, direc-
teur de Bachy Franco
Chilena SA depuis
1986, date de |'sso-
ciation entre Sif Bachy
et o société nafionale
Geoinyecta.




B BACHY FRANCO CHILENA .
Sondages géotechniques

de reconnaissance pour un
barrage au nord du Chili

e e Ty

A 3500 m d'alfitude, la technique
de l'igloo permet de forer jusqu'd
500 métres de profondeur.

Les relations entre les actuels associés
chiliens et I'agence Bachy existaient
depuis 1979, mais ce n'est que le 21
mars 1986, apres 25 ans de présence
au Chili, que Bachy Franco Chilena
S.A. fut officiellement créée, fruit de
I'association entre Sif Bachy et I'entre-
prise nationale Geoinyecta. Comme le
rappelle I'actuel directeur général de
BFC, Roberto Morrison, cette rencontre
a concrétisé les intéréts des associés,
mais des coincidences ont également
joué, telle le fait qu’il ait ui-méme été
compagnon de classe de Patricio Guz-
man, alors ingénieur chez Bachy et 2
présent responsable de I'exploitation
de BFC.

Contrairement aux autres implanta-
tions de Bachy dans le monde, BFC
concentre I'essentiel de ses moyens
dans le domaine des travaux miniers,
plus particulierement dans les forages.
Dans ce contexte, précise R. Morrison,

pour Bachy dans le monde.

Les activités traditionnelles de fonda-
tions et injections de consolidation ont
été notamment remarquées sur les

BFC détient un marché peu commun

LE COIN DU SPECIALISTE

Au Chili, la plupart des chantiers de
sondages sont réalisés selon une
méthode nouvelle et intéressante, la cir-
culation dair inversée. Lair est injecté
dansl’espace annulaire et méngnte par

p@u},‘ 0 deﬁm,un wus L
pcm a 350 ll:mr’plg2 représentant un
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chantiers des centrales hydroélectriques
de Pehuenche et Canutillar, ot Bachy a
permis de résoudre des problemes
ardus. En ce qui concerne Pehuenche,
R. Morrison signale le soutien impor-
tant fourni par Bachy Paris, des pro-
blemes techniques presque insurmon-
tables ayant du étre résolus alors pour
construire la paroi. Malgré tout, le
chantier s'est terminé dans les temps,
avec 20 000 m de forages pour injec-
tion.

Qualité et
sécurité

Du fait de la stabilité du marché de
sondages miniers, BFC oriente princi-
palement son activité dans cette voie
et se situe parmi les trois plus impor-
tantes entreprises chiliennes de la spé-
cialité. Pourtant, gagner et garder cette
place n'est pas si simple ; des concepts
tels que qualité et sécurité sont de plus
en plus intégrés a ce marché, permet-
tant a BFC, pour laquelle ces themes
constituent une des préoccupations
essentielles, d'y acquérir des parts crois-
santes. Qualité et sécurité sont des
valeurs que 'entreprise développe
depuis des années, le résultat étant que,
au Chili, les travaux réalisés par Bachy
constituent actuellement une référen-
ce dans ce domaine.

Dans un souci de perfectionnement,
BFC envoie son personnel voir des

—
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chantiers a I'étranger, la ot sappliquent
des technologies de pointe. De méme,
la présence d'experts est souvent requi-
se au Chili, pour assister BFC dans des
projets spécifiques. On les appelle tous
“expatriés”, appellation inhabituelle au
Chili ot il faut réciser que, dans ce cas,
le mot n'a plus sa signification habi-
tuelle de “expulsé de sa patrie”, mais
s'applique a ceux qui exportent leur
savoir-faire a I'étranger.

Pour 1993, BFC espere étaler ses acti-
vités tout au long de I'année, le volu-
me de travaux étant traditionnellement
plus important en été et automne, avec
des baisses significatives en hiver. Cette
irrégularité se constate surtout dans les
travaux miniers o, a plus de 2000 m
d’altitude, il est habituel que les tra-
vaux soient arrétés pendant les mois
d'hiver, froids et pluvieux. Pour ne pas
souffrir de ces a-coups, il faut obtenir
des marchés dans le domaine des tra-
vaux d'infrastructure dont les projets
sont établis par le ministere des Tra-
vaux Publics avec des contrats généra-
lement plus longs, dans des zones
accessibles toute I'année.

On peut également prévoir, a partir du
Chili,une ouverture internationale par

Devant le siége de Bachy Franco Chilena, & Sanfiago, Carlos
Lazo, comptable; Sergio Garrido, administratif; Angela Marti
nez, secréfaire de direction; Roberto Morrison, directeur géné-
ral; Jorge Mirando, commerciol; Manuel Marfinez, adminis-
traif et Manuel Rodriguez, responsable des sondages miniers.

des incursions dans les pays limi-
trophes comme le Pérou, la Bolivie et
I’Argentine. Ces pays ont assaini leur
économie et auront besoin de techno-
logie et d’expérience. Bachy Franco
Chilena, solidement implantée dans le
cone sud de 'Amérique Latine, pourrait
leur apporter son appui en personnel et
matériel.
Traduction de l'article de
Paz Ricart

RECORDS

‘Un pays étendu longitudinale-
‘ment, qui présente d’énormes dif-

férences d'altitude, a conduit BFC
a optimiser les moyens pour pou-

‘voir réaliser des chantiers aussi

variés que le volcan de Tacora au
nord, a plus de 2 000 kilometres

de la capitale et a pres de

6000 metres au-dessus du niveau
de la mer, et d’autres au sud, dans
le région de Coyhaique, a une dis-
tance de plus de 1500 kilometres
logis_tiqu_e particuliere doit étre
mise en ceuvre pour permettre au
personnel de travailler sur le
chantier.

‘Aujourd'hui Bachy Franco Chlle-

na compte environ 200 p

spécialisées, la plupart dans le

domaine de l'ingénierie et de la
construction, ainsi que des tech-
niciens et des spécialistes.

1ls ont tous participé aux records

atteints par BFC au Chili, tels que
la paroi moulée du barrage Los
Bronces, la plus haute du monde,
a 3300 metres au-dessus du
niveau de la mer; les travaux réa-
lisés sur le volcan Tacora, ou les
sondages de reconnaissance de
'soufre ont été faits a 5900 metres.
e
rage de Pehuenche est considérée
dans le monde comme un des
ouvrages de cette nature les plus

 difficiles a realiser.

Il faut ajouter a ces réussites
quelques records plus originaux :
en 1992, un chantier devait étre
réalisé dans un délai maximum
de 104 heures pour la centrale de
Colbun ; pour chaque heure
gagnéesur le délai, un prix de

‘bonification était prévu. Non seu-

lement le pari a été gagné, mais le
prix obtenu représentait 40 % de
la valeur du contrat.
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Haute tech-
nologie pour
méftro du
XXIeme siécle

La ligne Meteor poursuit son chemin.
La RATP a confié a Bachy, dans un
contrat en association, le traitement
d’un troncon qui couvre 1,700 km et va
du Palais Omnisports de Bercy sur la
rive droite, a la future gare Austerlitz-
Tolbiac-Massena sur la rive gauche de

la Seine. Lobtention de ce contrat, sa
réalisation, ont imposé l'utilisation
d’une chaine informatisée complete
pour linjection, Dacapo™. Pourquoi ne
parle-t-on plus que d’informatique, de
logiciels de plus en plus performants,
pourquoi ne fait-on plus appel aux
techniques classiques ? En d’autres
termes, pourquoi la Rolls alors que la
2CV marche toujours ? C’est encore
une histoire de qualité, de rapport
entre le temps imparti et le niveau de
perfection des travaux a fournir.

a zone a couvrir part du
L POPB", passe par la ZAC
Bercy, traverse la Seine au pont de Tol-
biac, longe la Grande Bibliotheque et
passe par les Grands Moulins de Paris
pour rejoindre la gare d’Austerlitz. La
ligne de métro qui desservira ces quar-
tiers sera enterrée. Le creusement du
tunnel se fera, non pas par tunnelier,
mais par la méthode traditionnelle, avec
des machines a attaque ponctuelle, ce
qui requiert une grande cohésion du
terrain. Sur certaines zones traversées, le
terrain est tres hétérogene ; nos travaux
ont pour but de le consolider et le
rendre étanche.
Lensemble se divise en trois importants
chantiers, avec implantation d'une cen-
trale d'injection sur chacun : la rue de
Bercy, pres du POPB, la future station
de métro Dijon, dans I'ancienne “cité
du vin”, et, sur la rive gauche, la zone
Tolbiac.

Vue satellife de lo zone cou-
verte por I'ensemble des lots
Météor M16, M17 et M18.

En un an, de mars 93 a mars 94,
90 000 metres de forages doivent étre
réalisés. Chaque centrale, équipée d'un
Epicea, contrdlera douze points d'injec-
tion ; quatre a cing foreuses tourneront
en permanence et soixante-dix per-
sonnes en moyenne travailleront sur ce
chantier que nous allons réaliser en par-
tenariat avec deux autres entreprises de
la profession.

Une particularité, les études sont gérées
sur le site-méme, par le logiciel Daca-
po que nous avons présenté lors du
dernier numéro d’Ancrages a propos
du métro de Taiwan.

L 10

Sept couches,
quatre coulis

Ce chantier doit faire face, dans un
temps record, a tout un éventail de dif-
ficultés. En premier lieu, 'environne-
ment. En pleine zone urbaine parisien-
ne, les implantations doivent tenir
compte de réseaux de concessionnaires
trés denses ; a Austerlitz, il faudra injec-
ter sous les voies ferrées, sans trop en
perturber le trafic ; pour préparer la tra-
versée de la Seine, les injections se font
dans 'eau a partir d'un ponton ; dans
l'ancienne cité du vin, il faut préserver




les délais impartis, I'utilisation du logi-
ciel Dacapo permet d'obtenir un résul-
tat d'une qualité impossible a atteindre
avec les méthodes traditionnelles ; les
schémas d'auréoles d'injection, extré-
mement complexes, sont directement
appliqués sur place par I'opérateur.
Robert Poret est responsable de
l'ensemble des injections, avec Chris-
tophe Bourlart et Lionnel Bonné aux
études Dacapo, et Edouard Ain assure
la direction des équipes sur le chantier.
Encore une histoire a suivre...
R.A.
avec la collaboration de
Robert Poret et Christophe Bourlart.
(1) Dessin d'auréoles conception assistée par

ordinateur.
(2) Palais Omnisports de Paris Bercy

Avenve
George V

Coincés entre les arbres de l'avenue
George V et une demi-chaussée laissée
libre a la circulation, Pierre Milan et
Michel Frontigny font travailler leurs
équipes dans la dentelle...

Tous sur le qui-vive :

"N'arrache pas les branches en descen-
dant les cages ! Ne balance pas la benne
au-dessus des voitures ! Attention, le
contre-poids de la grue va dépasser la
barriere de sécurité | Georget, n'arrose
pas la Rolls garée a 2 m dans la contre-
allee..."

A chaque jour sa surprise.

PHOTO IGN

] les nombreux beaux arbres... A ces dif-

Remblols : ficultés dues au site s'ajoute la com-
T T AR N plexité géologique du terram en
1 moyenne sept couches, 2 traiter chacu-

Alluvions anciennes s
ne de fagon différentt, avec quatre cou-

lis différents, ce qui engendre un
nombre impressionnant de combinai-
| sons.

1 Leschéma ci-contre ne montre qu'une
des innombrables configurations que
peuvent présenter les zones a traiter a

partir de la surface. Pour les atteindre, A deux pas des Champs Elysées et face ou célébrissime Crazy
du fait des contraintes d’emprises, le Horse Saloon, pour s'insérer dans un cadre prestigieux, une
Dessin douréoles conception positionnement des machines doit étre installation de grande closse dont nous n’hésitons pas d dire
assistée por ordinateur étudié avec une grande précision. Dans qu'elle s'inspire des grands principes du baron Houssmann...



LES CHANTIERS

Les futurs usagers du
métro dans une des
fues typiques du souk
Khan el Khalili

quinze minutes des berges

du Nil, les bureaux qu'occu-
pe le B.E. se trouvent dans le quartier
de Dokki. Au huitieme étage d'un
immeuble moderne, nos ingénieurs et
projeteurs peuvent quitter les écrans
d'ordinateurs pour reposer leur vue sur
la partie ouest du Caire agrémentée
d'espaces verts et, au loin, sur les pyra-
mides.
Actuellement, le B.E. prépare les plans
dexécution des premiéres stations a réa-
liser et de la tranchée couverte. Les
moyens informatiques mis en oeuvre
sont a la pointe des techniques moder-
nes et le travail se fait en coordination

iy
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Le Caire,
le refour
Premier épisode

Le bureau d’études est installé depuis mars
et occupe trois Bachy boys, Fabrice Feti-
veau, Jean-Michel Jeanty et Jerzy Meijer.
Stéphane Slusarek y effectue régulierement
des missions d’assistance et Ancrages lui en
a confié une supplémentaire, celle de
reporter permanent. Choses vues...

avec les B.E. des sieges, reliés par diffé-
rents systemes de télécommunication.

Les chantiers s'installent progressive-
ment et se préparent au démarrage et
1, nous quittons les bureaux pour nous
plonger en pleine vie du Caire. Le pre-

mier chantier se situe au nord du Caire,
vers Ismailia Canal, dans le trés popu-
laire quartier de Schoubra aux ruelles
non goudronnées. Lemprise du chan-
tier, dans ce quartier grouillant de
monde, réduit I'espace habituellement
occupé par une multitude de petites
échoppes qui débordent largement sur
la chaussée, dans lesquelles on trouve
surtout de l'alimentation. En suivant la
ligne vers le sud, les stations suivantes,
El Khalafaoui et Rhod el Farag, seront
plus faciles a installer car la densité y
est moins forte et une large avenue per-
met d’avoir une emprise plus aisée. Je
vous recommande, dans ce quartier ot
se trouve le marché aux poissons, les
nombreux petits restaurants qui servent
de T'excellent poisson frais ! Autre aspect
sympathique de la vie au Caire, apreés
la dure et chaude journée de chantier,
repos, détente et fraicheur assurés par
une simple promenade en felouque sur
le Nil, sur fond de musique locale four-
nie par le “felouquier” et pique-nique
a bord, tard le soir...
Prochain épisode sur Ancrages n° 27
Stéphane Slusarek

Plon des frovoux
du métro du Caire.
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Av pays des

PpoOmpons rouges

Cet été, Bachy envahit la capitale varoise
en occupant trois sites.

our le Conseil général, Léo-

pold Goumillou et Serge
Blancard réalisent aux Lices une berli-
noise tirantée de 800 m?. A I'Equerre, ce
sont Julien Martin et ses équipes qui
séviront a partir de mi-juillet ; une paroi
de 3800 m2 avec tirants et butons pour
le compte de la Semtad™. Et, pour finir,
le gros chantier que constitue I'acces

ouest de la traversée souterraine de Tou-
lon, 32 000 m? de paroi moulée avec
deux ou trois niveaux de butons, deux
radiers injectés, des injections de conso-
lidation et une berlinoise ; Rémi Ela-
phos, Marcel Don, Rocco Petulla, Jean-
Louis Lahargou et leur personnel tra-
vaillent sur ce chantier ot nous sommes
en groupement avec GTM et Chantiers

1RAVE
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DE TOULON

Modernes et qui doit durer environ
trois ans.

De noire envoyé spécial a

Toulon, Guillaume Catel

1. Société d'économie mixte d’'aménagement
toulonnaise

parking Rogueft

Une boite de 70 metres de long, coincée entre
le métro et des mitoyens, profonde de 20 m,

ce sera le parking Roguet, au centre de la ville
rose ; C’est actuellement un chantier sous
haute surveillance qui paralyse une demi-voie
de circulation et dont le démarrage a souffert

LES CHIFFRES

* 4 000 m* de paroi, épaisseur
0,60, profondeur 20 m

* 13 poteaux préfondés

e 20 personnes

* 1 centrale Louvre II

* 1 haveuse BC20

o ] atelier benne

* 1 grue de service

Les poteaux préfondés mis en place, le chantier
se termine fin juyillet aprés deux fois quatre
semaines de trovaux ou cesur de la ville rose.

des difficultés de mise en route de la haveuse.

L a paroi nord frole le métro a

1m50, d'ou I'exigence de tra-
vailler par petits panneaux de 2m30
pour éviter d'endommager le tunnel ;
le métro devait étre inauguré le 26 juin
d’ou nécessité de libérer une demi-
emprise vers le 20. Pour atteindre les
objectifs malgré ces contraintes, des
moyens importants ont €té mis en
ceuvre, avec la BC20 a deux postes, tout
panneau ouvert devant étre immeédia-
tement coulé. Des dérogations pour tra-
vailler de nuit ont été obtenues et le voi-
sinage souffre avec le sourire quand on
bétonne a une heure du matin...
Julien Martin conduit les travaux aidé
par Lionnel Rouffaud et deux équipes
d’'une vingtaine de personnes au total.
Premier pari gagné, la phase 1 s'est ter-
minée le 8 juin, le métro a pu étre
inauguré. La deuxieme phase com-
mencera aprés une semaine d'arrét
nécessaire pour basculer la circulation et
déplacer la centrale.

Pour la petite histoire, le site se trouve
sur 'emplacement d’anciens bains-
douches datant du début du siecle.
Iétablissement, toujours opérationnel,

:
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a été soigneusement démonté et sera
remis en place a la fin du chantier pré-
vue pour mi-juillet.

Francis Motta



LES CHANTIERS

BACHY-SOLETANCHE MALAISIE 0000000000000 0000000S

i Les deux
de Babel
: Signé le 15 mars 1993
| g avec la société des pétroles
g | de Malaisie, la Petronas,

2 2 le contrat de fondations du
: - Kuala Lumpur City center
£ (KLCC) doit étre réalisé

g dans le délai record de

g - neuf mois, a partir de la

! 1 date de signature.
il Des quantités de travaux

impressionnantes ;
des moyens du méme
ordre, mis en oeuvre

Photo de lo maquette des . ; .
e instantanément ; un défi

futures tours du Kuala
Lumpur City Center.

L a comparaison entre le
gigantesque projet d'aména-
gement du centre de Kuala Lumpur et
Babel peut paraitre audacieuse, pour-
tant, les similitudes sont bien la.
En premier lieu, l'ampleur du projet.
Thippodrome, un lieu charmant et idyl-
lique au coeur de la capitale malaise,
sera remplacé par un complexe immo-
bilier comprenant deux tours jumelles
de 400 metres de haut ainsi que 8000
places de parking, I'ensemble étant
agrémenté d’espaces verts.
Autre similitude avec Babel, le nombre
de langues pratiquées sur le chantier.
Le client est malais, l'ingénieur consul-

LES QUANTITES

¢ 1 km de paroi moulée d'épais-
seur 0,80 m, soit 35 000 m? exca-
vés a environ 35 m de profondeur
* 2800 tirants d’ancrage de 80 T
sur quatre 2 six lits

* 208 barrettes de 1,20 m x
2,80 m a des profondeurs de 60 a
125 m, soit 45 000 m? d’excava-
tion

* l'injection de “peau” des bar-
rettes, soit 2000 tubes a placer et
60 000 manchettes a injecter.

tant anglo-saxon, I'encadrement chi-
nois, francais ou algérien, la main-
d’'oeuvre indonésienne, thailandaise ou
bengali. Ce sympathique cosmopolitis-
me donne lieu 4 de fameux quiproquos
et la communication est souvent bien
difficile. Nous faisons pourtant fonc-
tionner notre mémoire pour essayer de
nous rappeler quelques outils appris
lors des stages de communication, mais
rien n'y fait et le “téléphone arabe” fait
parfois des ravages ! Aussi les plus
sages, a I'instar de Philippe Tourne, pré-
ferent-ils se lancer dans 'apprentissage
de la langue vernaculaire ; Philippe
pourrait vous parler pendant des heures
des presses PIHP, des patouilleurs et des
packers...en indonésien !

Pour ce qui est de l'issue du projet, nul
doute qu’elle sera plus heureuse que
celle de la tour de Babel. En dépit du
retard enregistré a l'installation, le fora-
ge du kilometre de paroi moulée a pu
débuter le 5 mai avec deux ateliers tan-
dis que le montage des trois hydro-
fraises suivait son cours. La premiére
barrette a été coulée le 27 mai et
lorsque cet article paraitra la cadence
de croisiere, douze barrettes par semai-
ne, devrait étre atteinte.

Le terme de croisiere n'est pas ici un
vain mot car, apres trois heures d’orage
d’une rare violence, le chantier s'est

que BSM a relevé.

retrouvé noyé sous 50 cm d'eau. Fort
heureusement, les choses se sont arran-
gées depuis et un systeme de drainage
efficace est en cours d'installation sur
la plate-forme.

La suite avec photos au prochain
NUMEro...

Christophe Dauchy

DES MOYENS A LA
HAUTEUR

* Trois Boeing 747 transportant
chacun une hydrofraise avec son
Sottress ainsi que du matériel
d’injection

Matériel mobilisé :

* 3 hydrofraises HF 4000

« une hydrofraise HF 12 000

* une BC30

* 5 ateliers de bennes a cébles

* 12 ateliers de perforation tirants
* 8 PH 2x5

¢ 12 enrouleurs “Joseph”

* 15 grues : 2 Linkbelt 528, 1
Manitowoc 4100 (série 2) de 200
T, 1 porteur BC30, 5 porteurs
pour benne d’excavation, 6 2 8
grues de service de 50 a2 100 T.
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Rue du gl.
Bevuret,
le refour

a0 | B 6 |
"F-nru =

I'agence de Paris revient rue du Géné-
ral Beuret ou, il y a deux ans, elle avait
réalisé des injections préparatoires a
I'excavation par Sépicos d'une paroi
moulée. I s'agit cette fois de travaux
identiques, pour le méme Sépicos-Per-
fosol, pour un immeuble contigi au
précédent dans les sous-sols duquel on
peut admirer le savoir-faire du groupe
Bachy.

Jean-Claude Salesse

RHONE-ALPES

Dans la série des refours,

MNesmafaney

Bientot, fin du cauchemar
des vacances de février !
Les bouchons pour les
stations de sport d’hiver
vont sauter. Scetauroute
double les viaducs de
Nantua et des Neyrolles,
sur 'A40. Bachy est déja
a Poeuvre ; nos équipes,
dirigées par Robert Kern,
préparent les fondations
des piles.

Dans la série des chantiers que Scetau-

route nous confie, le site de Nantua rap-
pelle de bons souvenirs a I'agence

Du NEUF AU MATERIEL

Le Bonsai', un Epicea
miniafure
Lintéreét du systeme d’injection assisté
par ordinateur Epicea n’est plus a démontrer.
Son usage a depuis longtemps dépassé le simple
controle demandé par le client.

Lappareil actuel permettant de gérer
jusqu'a 16 points d’injection est
réservé a des chantiers de grande
envergure : radiers, voiles d’étan-
chéité. Une recherche commune ser-
vice matériel + service informatique
a abouti 2 la réalisation d'un Epicea
miniature, le Bonsai, dont le proto-
type est en cours d’'essai a VLR et
bientot sur chantier. Trés mobile et
trés rapidement installé, il permet
de gérer jusqu'a quatre points
d’injection avec toutes les fonction-
nalités d'un Epicea : acquisition de
données, asservissement des presses,
gestion d’alarmes,... Ses domaines
de prédilection sont les chantiers
d'injection de petite taille et tres
mobiles, comme les injections de
collage en galerie. Un développe-

Rhone-Alpes ; le lot A3 sur 'A40 en
1985-86 et plusieurs autres chantiers
sur cette méme autoroute. De mars a
juin 1993, Jean-Claude Corsius a veillé
a l'exécution de 24 barrettes. Un peu
plus loin, jusquen juillet, Alex Sanchez
encadre I'équipe chargée de conforter

ment prochain devra lui permettre
d’acquérir et de piloter les para-
metres de mise en tension de tirants.
Le dialogue se fait au moyen d'un
clavier étanche et d'un écran a cris-
taux liquides. L'exploitation des don-
nées pourra se faire soit sur le Bon-
sai lui-méme, soit sur un ordinateur
extérieur par le biais de disquettes.
Entierement compatible avec Epi-
cea, il bénéficiera au méme titre de
tous les développements logiciels et
matériels.
Dans une prochaine chronique,
nous vous donnerons des nouvelles
de la foreuse FA 90.

Daniel Perpezat
1. BRANCHER UN ORDINATEUR NOTE-

BOOK POUR SUIVRE ET ASSERVIR DEUX
POINTS D'INJECTION

le talus par béton projeté et 5000 m de

clous de 4 2 10 m de long, dans les

éboulis. Une quinzaine de tirants défi-
nitifs seront mis en place par la suite.

R.A.

avec la collaboration de Bruno Clerc

et Robert Kern

Pour Bemard Govin, le
chantier de Nantua dlot
une carriére de vingt
ans chez Bachy.



“Le 16 mai dernier, nous avons tous
voulu montrer a nos familles ce quétait
ce fameux chantier de Salanfe dont elles
entendaient tant parler. Pres d'une cen-
taine d’adultes et 25 enfants s’y sont
donc retrouveés, ont visité la galerie
d'injection et ont profité d'un barbecue
organisé sur place. Le soleil aidant, tout
le monde (ou presque) est descendu a
pied rejoindre son véhicule a trois
quarts d’heure de marche de 1a, ravi de
la journée passée et nous enviant
presque de travailler dans un décor si
somptueux...pourtant, en galerie, on
n'en profite pas vraiment !...”

2 5

Bachy av Marathon
de Paris

a v r i

7.4

PHOTO ANDRE KRETZ

1993

“Salut, Ancrages !
Tout va bien”. Un
instant distrait,
Charles Moulin
reprend la course
avec Alain Deniau
et Yves Lacour.
Trois marathoniens
au classement final
trés honorable.
André Kretz
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Ceest le cri qu'ont poussé Guy Chiquet
et Jean-Paul Goumillou qui, avec 'aide
du Comité d’entreprise Sud ont repreé-
senté les couleurs de I'entreprise a la
finale de la coupe d’Europe 2 Munich.

Eric Leboucq Pierre Garcette
JEU EPICEA

Les réponses au jeu 1,1988 7. Dacapo
paru sur Ancragesn®24 2, Alma(Invalides) 8. Vieux Pré
étaient les suivantes : 3. 627 9. 14

4.6 10.357m
Les gagnants ont recu 5, avion, bateau, voitu-  11.55
leur pin’s : Marie-Lilia-  re, funiculaire, hélico-  12. Epilog
ne Gervais, Henri Jac-  ptere 13. Frida
quet, Michel Civard et . Europe, Asie, Amé-  Question subsidiaire :
Alain Tauleigne. riques, Océanie 123

<

c h
ann

ANQRAGES
Revue de l'entreprise SIF Bachy
Les Colonnades
4 rue Sainte-Claire Deville
92533 Rueil-Malmaison
Tel. (1) 47 14 26 00

Ont participé a ce numéro :
1. Cm?:r.].P. Dautremer,
B. de Dietrich, F. Hajduch, P. Leroux,
G. Pénichon, D. Viargues.

les de la rédaction :
R r, P. Leroux
Magquette : Interligne
2 rue du Cygne 75001 Paris
Photogravure : Graphi Point
Impression : L'Imprimerie Nouvelle
Dépdt légal : 3¢ trimestre 1993
Membre de I'UJJEF

e T A N ih, Oy i | |

T

g | ey AN METTORT T .



