
ÉDITO

LA LETTRE 
D’INFORMATION

Vous découvrirez, dans cette lettre, un nouveau point d’étape sur le lot T2A du Grand Paris 
Express. Les parois moulées des gares sont désormais pratiquement terminées. Il reste 
principalement des puits à démarrer pour nos Hydrofraises® !

A noter, dans nos réalisations estivales, le chantier « coup de poing » du CDG Express sur les 
emprises aéroportuaires de Paris-Charles de Gaulle : nos équipes ont su respecter le planning 
très tendu.

Très cordialement,

Daniel Viargues - Président de Soletanche Bachy France

Soletanche Bachy réalise actuellement les travaux de fondations spéciales du lot T2A de la Ligne 
15 Sud, en groupement avec Bouygues Travaux Publics sous la bannière Horizon, groupement 
formé à l’occasion du Grand Paris Express. 

À LA UNE T2A
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Petit tour d’horizon des différents ouvrages en suivant le 
soleil (d’Est en Ouest) : 

Gare de Créteil L’Echat 

La gare de Créteil l’Echat constitue l’extrémité Est du lot T2A.

L’ouvrage se divise en deux zones majeures : la boîte gare, 
dans laquelle le tunnelier en provenance du Vert de Maisons 
sortira de terre, et la salle d’accès, qui permettra aux 
voyageurs de remonter en surface ou d’accéder à la ligne 8 
du métro.

Le chantier se situe à l’emplacement d’un ancien parking, 
entouré par la ligne 8 à l’Ouest, le CHU Henri Mondor au 
Nord, et un parc à l’Est.

A la fin du mois de juin, les 17 500 m3 de béton de paroi 
moulée ont été coulés et les 17 km de forage, mis en œuvre. 
Les travaux spéciaux ont laissé la place au génie civil pour 
démarrer les poutres de couronnement et le terrassement 
de la boîte gare.

Les travaux spéciaux seront remobilisés en 2020 pour les 
parois berlinoises de l’interconnexion avec la ligne 8.

OA 1201P 

L’ouvrage 1201 consiste en un puits de secours de 18 m de 
diamètre et de 40 m de profondeur.

La réalisation de cet ouvrage situé au pied de l’université est 
particulièrement sensible : de nombreuses recherches de 
pointe y sont menées ! La zone est également particulièrement 
exiguë. Les travaux préparatoires commenceront durant 
l’été.

Gare Le Vert de Maisons (voir lettre de février - N°35)

Paroi moulée

Fin de la paroi moulée prévue pour fin septembre 2018.

Injection caverne

Les injections devraient se poursuivre jusqu’au mois de mars 
2019, puis laisser place à la compensation et congélation.

OA 1301P 

L’ouvrage 1301 consiste en un puits de secours de 18 m de 
diamètre, et de 42 m de profondeur.

Niché entre deux ruelles, l’ouvrage est dans une zone 
particulièrement urbanisée. Il faudra donc optimiser 
l’installation pour mener à bien ce puits.

OA 1302P Friche Arrighi 

Entre une centrale électrique, des stockages d’hydrocarbure 
et le laboratoire Sanofi, se trouve l’ouvrage d’entrée des deux 
tunneliers. 

En décembre 2017, le chantier de paroi moulée a laissé place 
aux activités de terrassement, génie civil et tunnel. L’équipe 
GC débute le ferraillage de la dalle S2 (18 NGF) et le service 
installation commence les travaux de voirie.

Parallèlement, on installe les bassins de stockage de boues, 
les convoyeurs, ainsi que la centrale à boue, destinés aux 
tunneliers.

Par ailleurs, la Friche Arrighi accueille le centre de 
caractérisation des déblais de paroi moulée, l’atelier 
mécanique travaux spéciaux et deux filtres presses. Les deux 
filtres presses permettent l’évacuation et la destruction de 
boue en circuit court. Depuis leur mise en place, il y a un an, 
ils ont permis le traitement de 33 000 m3 de boue.

Tranchée SMI 

La tranchée couverte SMI est en plein boum !

Selon les zones, on peut y observer de la paroi moulée          
(zone 7), du terrassement (zone 5) et de génie civil (zone 3). 
Les équipes cohabitent pour construire la tranchée couverte 
qui permettra aux futures rames de sortir de terre pour 
rejoindre le Site de Maintenance des Infrastructures. 

1404P 

Le 1404 est un puits carré de 50 m de profondeur, situé 
sur la boucle du troisième tunnelier (TBM5). C’est un 
ouvrage complet qui fera intervenir une multitude de 
techniques : paroi moulée, fond injecté, injection de rameau, 
microberlinoise, congélation !

Située au pied d’un immeuble habité, la zone impose à 
Soletanche Bachy, en raison du manque de place, de réaliser 



les parois avec une centrale déportée à plus de 350 m.

Les premiers travaux préparatoires ont commencé, et les 
travaux spéciaux devront prendre le relais à la fin de l’été.

1401P débranchement SMI 

Une année s’est écoulée depuis la mise à disposition de 
l’emprise, au sein du centre technique municipal de Vitry. 
Durant ces 12 mois, plusieurs phases de travaux se sont 
succédé : 

• installation générale du chantier,

• sécurisation pyrotechnique de la zone,

• injection des bouchons d’entrée en terre du TBM4 et sortie 
de terre du TBM5,

• prétraitement du terrain avant réalisation de la paroi moulée,

• jet grouting du pilier central situé entre les 2 TBM.

Aujourd’hui, le chantier bat son plein avec les travaux de 
paroi, commencés en avril 2018 pour une durée de 5 mois 
et demi. La paroi moulée mesure 59 m de profondeur et 
comporte 28 panneaux, dont 3 tympans.

1402P

L’ouvrage 1402P est un puits circulaire en paroi moulée de 
18 m de diamètre et de 60 m de profondeur. Situé entre 
la gare de Vitry Centre et celle des Ardoines, il sera relié 
au tunnel principal par deux rameaux injectés qui seront 
creusés en méthode traditionnelle. Les équipes ont démarré 
l’installation et les travaux préparatoires début juillet et 
commenceront les injections des rameaux au mois d’août. 

Gare de Vitry Centre

Vitry Centre est la quatrième gare du tronçon et la dernière 
traversée par le tunnelier TBM4 avant la fin de sa course à 
Villejuif Louis Aragon (hors lot).

Les travaux des parois moulées ont débuté après une longue 
phase d’injection, à la fois de prétraitement des dissolutions 
de gypse et de réalisation des bouchons d’entrée/sortie du 
tunnelier.

Depuis mai 2018, un KS et une Hydrofraise® compacte sont 
à l’œuvre en deux postes pour réaliser 41 panneaux à 45,3 m 
de profondeur.

Courant juillet, l’Hydrofraise® a passé le relai à la nouvelle 
HC05 à grippeurs qui vient faire ses premières armes avant 
de rejoindre d’autres horizons.

Située dans un contexte urbain sensible, à quelques 
enjambées de l’hôtel de Ville de Vitry, la gare de VIC est 
surveillée de près, tant par la Mairie que par les riverains.

Les parois, qui s’achèvent, laisseront place à une dernière 
phase d’injection, de pieux berlinois, ainsi qu’à la réalisation 
de l’installation de pompage, avant de passer la main aux 
équipes GC.

1501P 

Le puits 1501 est l’un des ouvrages les plus complexes du 
T2A.

Profond de 66 m pour 19 m de diamètre, il se situe dans un 
espace très restreint. Près de 20 km de forage sont prévus 
pour traiter l’accès au tunnel.



NOS
CHANTIERS

Pour satisfaire l’augmentation de la demande de sa         
clientèle en acier spécifique, Arcelor a décidé d’augmenter 
la capacité de production de son installation de fabrication 
en poche de l’aciérie n° 2 de Dunkerque.

Son objectif consiste à obtenir, par coulage en continu, 
des aciers à très faible teneur en carbone et en hydrogène,    
destinés notamment à l’industrie automobile.

Les massifs de fondation d’un tourniquet et de son mur de 
protection doivent être renforcés par un ensemble de dix 
micropieux et 46 colonnes de jet grouting de 1,60 m de 
diamètre.

L’unité de production étant arrêtée pendant les travaux, 
le planning d’intervention est très serré et nécessitera la 
mobilisation de 3 postes de travail pendant deux semaines, 
en novembre 2018.

Une première phase de travaux de micropieux a été           
menée au mois de juin 2018, permettant d’appréhender les 
contraintes de la future intervention à l’intérieur de l’usine, 
et de préparer au mieux le chantier de jet grouting.

Arcelor Dunkerque

Le projet consiste à réaliser sur le site de la Rose de 
Cherbourg, dans le quartier de La Défense, une tour de 
200 m de haut comprenant 49 étages à usage principal de 

Tour Hekla

bureaux, avec une infrastructure de 6 sous-sols dédiée aux 
locaux techniques et à un parc de stationnement.
La parcelle sur laquelle sera réalisé le projet représente une 
superficie de 2 500 m². Le site présente un dénivelé impor-
tant entre le boulevard circulaire de La Défense, l’avenue du 
général de Gaulle et les accès par la route de Demi-Lune.
Conçu par les Ateliers Jean Nouvel, le projet est porté par 
les groupes immobiliers AG Real Estate et Hines France. Ils 
ont confié la réalisation de la tour à l’entreprise Bateg, sous 
une maîtrise d’œuvre Egis et Aedis.

Soletanche Bachy France a été désigné sous-traitant de 
Bateg pour la réalisation de la paroi moulée tirantée et des 
pieux de fondation.

Le chantier a démarré début juillet 2018 avec les forages 
de pré-traitement. Il se poursuivra en août par la phase 
d’installation des parois moulées, avec notamment un                
positionnement des silos de boue sur le boulevard circu-
laire. Le premier coup de benne est prévu pour septembre. 
Les 32 panneaux à 32 m de profondeur en épaisseur 1 m 
sont prévus jusqu’en décembre 2018.

Les 120 tirants seront réalisés à l’avancement des terras
sements de janvier à mars 2019. Enfin, les pieux de 
fondation Starsol® seront réalisés par Soletanche Bachy 
Fondations Speciales depuis le fond de fouille au printemps 
2019.

Le barrage de Bazergues se situe à Commentry, à proximité 
de Montluçon, dans l’Allier.

Sa fonction principale est d’approvisionner en eau indus-
trielle l’usine Adisseo (groupe industriel spécialisé dans la 
nutrition animale).

Le barrage est de type voûte simple sur 160 m de crête avec 
une hauteur de 19,5 m.

La retenue d’eau contient 1,25 million de mètres cubes.
Plusieurs études ont été réalisées ces dernières années et 
ont conclu à : 
• une insuffisance de capacité d’évacuation des crues, 
• une instabilité de l’ouvrage sous certains cas de charge. 

Le projet consiste à remédier à ces lacunes.

Soletanche Bachy France, en groupement avec Ducrot, a 
remporté ce marché.

Barrage de Bazergues



L'opération de renforcement de la levée de Loire à Tours a 
été programmée dans le plan Loire IV dans la continuité du 
précédent plan Loire, avec un cofinancement reposant sur 
le contrat de plan interrégional Loire.

Tours Trenchmix®

Les travaux propres consistent à réaliser des tirants 
d’ancrage verticaux dans les culées du barrage.

Au total, 9 tirants (dont 2 d’essai) de type 37T15s sont à 
mettre en œuvre : longueur unitaire de 33 m, et capacité 
de 400 t.

Les 2 tirants d’essai seront forés fin août 2018, et les 
7 tirants d’ouvrage avant Noël.

La gare de Motteville se situe sur la ligne reliant Paris-
Saint-Lazare au Havre. 

La zone présente un fort aléa cavité (marnière), avec un 
risque avéré de remontées de fontis jusqu’en surface et de 
décompression des terrains jusqu’à 30 m de profondeur. 
Les formations géologiques sont constituées de limons (5 
m d’épaisseur environ) et d’argile à silex (15 m d’épaisseur 
environ) reposant sur la craie. La présence d’anciennes 
marnières dans la craie expose ces zones à un risque de 
fontis en raison de l’altération du toit de ces marnières par 
des circulations d’eau. Il peut s’agir, pour d’autres zones, 
d’une altération naturelle de la craie (système karstique). 
Afin de se prémunir contre ce risque, la solution de             
renforcement de sol, retenue par SNCF Réseau (maître 
d’ouvrage ainsi que maître d’œuvre du projet), consiste en 
du remplissage gravitaire permettant de combler les vides 
francs, suivi d’une injection sous pression permettant de 
renforcer les zones décomprimées.

Soletanche Bachy France a remporté ce marché en juin   
dernier. 

Les travaux, de nuit et sous ITC, ont débuté le 30 juillet 
2018 pour une fin contractuelle au 14 décembre 2018. Des 
moyens humains et matériels importants sont mobilisés 
pour respecter les délais réduits du projet (faible durée de 
travail disponible : nuits de 4h). Ce sont ainsi 3 foreuses qui 
travaillent depuis le mois d’août !

Gare de Motteville (76)

Petit point d’étape sur le chantier de FIVC.

Le chantier se trouve actuellement en pleine phase de ter-
rassement dans la partie centrale de l’ouvrage. L’objectif est 
d’arriver à la cote basse du troisième niveau de plancher 
de la gare, soit 20 m sous le terrain naturel. Les engins ont 
atteint le substratum. 

Dans le même temps, alors que les déblais sont extraits de 
la boîte gare par le puits Est grâce à une pelle caméléon, les 
travaux de butonnage sont en cours dans le puits Ouest. 
Il s’agit du troisième lit de butons composé de 11 butons 
précontraints de 1,3 m de diamètre.

Fort d’Issy – Vanves – Clamart

La maîtrise d’ouvrage, la Direction Départementale des 
Territoires d’Indre-et-Loire, a confié au groupement Vinci 
Construction Terrassement / Soletanche Bachy France 
les travaux d’écrans étanches continus visant à protéger 
les  digues vis-à-vis du phénomène d’érosion interne, en           
limitant les écoulements en cas de crue. 

Ces travaux d’écran étanche seront réalisés au moyen du 
procédé Trenchmix® en voie sèche.

La présente opération de travaux constitue la quatrième 
phase de renforcement que ce même groupement mène 
depuis 2014, sur le secteur des communes de Saint-Pierre-
des-Corps et de Tours.

Cette tranche de travaux s’étend sur un linéaire de 2 900 m.
Les travaux ont démarré au mois d’août 2018 et doivent 
être terminés fin novembre.



Le groupement Soletanche Bachy / Desertot s’est vu confier 
la réalisation d’un bassin d’orage d’une capacité de 
6 500 m3, situé au Nord de Bourg-en-Bresse, ainsi que de 
l’ensemble des ouvrages d’alimentation et de rejet.

Le déversoir d’orage associé est le plus important du          
système d'assainissement de la ville. Celui-ci rejette 
actuellement 200 000 m3 d’eau par an dans la rivière 
voisine, la Reyssouze. La création de ce bassin de stockage 
aura donc un impact majeur sur les déversements du 
réseau en temps de pluie. Cet ouvrage s’inscrit par ailleurs 
dans un projet plus global de requalification urbaine du 
quartier du Pont des Chèvres.

Le bassin de stockage, avec un diamètre de 19,5 m, sera 
terrassé jusqu’à une profondeur de 24 m. 

Soletanche Bachy est en charge des parois moulées du   
bassin de stockage (épaisseur 82 cm) ancrées à 38 m, et de 
l’ouvrage de déversement (épaisseur 52 cm), ainsi que du 
génie civil de l’ouvrage complet.

Les équipes de Soletanche Bachy seront mobilisées jusqu’à 
la fin de l’été avant de laisser place au terrassement, puis au 
génie civil, pour un achèvement des travaux au printemps 
2019.

Bassin de Bourg-en-Bresse

Soletanche Bachy France est mandataire d’un groupement 
d’entreprises chargé de réaliser un bassin de régulation des 
eaux usées de 500 m3 de capacité à Amfreville-la-Mivoie, 
pour le compte de la métropole Rouen Normandie.

Ces travaux s’inscrivent dans le cadre du schéma directeur 
d’assainissement de la station d’épuration Emeraude            
(à Rouen). 

Bassin à Amfreville-la-Mivoie

EOLE
Après une forte activité jusqu’en avril dernier, les travaux 
spéciaux tournent au ralenti, avec un seul atelier de forage 
sur la future gare du CNIT, afin de réaliser les tirants et les 

clous du soutènement de la future dalle de transfert 
(3 m d’épaisseur). L’ensemble des microberlinoises consti-
tuant ce soutènement (236 micropieux) avait été achevé en 
mai dernier.

Génie civil et terrassement montent en puissance sur ce 
secteur pour mettre en œuvre les blindages des microberli-
noises et les étrésillons pour chaque groupe de micropieux. 

A ce jour, 1200 micropieux de RSO sur 1500 portent déjà les 
poteaux du parking du CNIT sur un dispositif de vérinnage, 
afin de pouvoir réaliser en sous-œuvre les terrassements.

Pour les travaux spéciaux, une nouvelle phase démarre-
ra sur le CNIT au second semestre 2019 pour mettre en 
place les tirants et les clous du soutènement sous dalle de    
transfert sur une profondeur de 20 m, soit encore 6 mois de 
travaux pour 4 ateliers de forage.

A partir de septembre, de nouvelles zones devraient            
démarrer sur les émergences : zone Gambetta et couloir 
Carpeaux. Des travaux de berlinoise, microberlinoises et 
voûtes parapluie sont au programme jusqu’à début 2019.

Les injections de compensation au passage du tunnel sous 
l’immeuble Exaltis vont également démarrer en septembre 
pour une durée de 9 mois, la phase de préparation s’étant 
achevée en avril de cette année.

L’activité tunnel, à partir des 2 attaques (puits Gambetta et 
puits Triangle), pour rejoindre le CNIT, a atteint sa vitesse de 
croisière. Sur le puits Triangle, le tunnel pilote a démarré.

Sur la partie DEF2, les parois moulées ont été achevées 
début mai. L’ensemble du matériel est maintenant replié et 
les dernières équipes ont quitté le chantier en juin. Le génie 
civil et le terrassement ont pris le relais, et ces ouvrages 
devraient se terminer début 2019.



La paroi moulée (600 mm d’épaisseur et 18 m de profon-
deur) a été terminée fin juin 2018. La faible place disponible 
pour réaliser ce bassin de 10 m de diamètre situé à côté 
d’un rond-point et d’une école maternelle a requis une 
organisation et une logistique précises, en imposant un 
phasage des diverses livraisons, et en alternant les journées 
d’excavation et les journées de bétonnage. 

La suite des travaux consiste à terrasser le bassin, puis à 
piloter le génie civil, et enfin à mettre en place les 
équipements hydrauliques, les canalisations, et les 
ouvrages de vannage. La remise en état finale de la zone, 
avec notamment les travaux paysagers au-dessus du 
bassin, est prévue pour le mois d’octobre 2018.

Rappel : le « lot 17H » concerne la réalisation d’une 
tranchée couverte de 300 m de long en parois moulées qui 
traversera l’aéroport de Roissy CDG. 

La phase d’installation de chantier a démarré sur les         
chapeaux de roue dès le 9 juillet 2018. Trois équipes de 
SBF étaient à l’œuvre pour monter une centrale à boue 
d’une capacité de stockage de 960 m3 (sur la piste 4 de               
l’aéroport), les grues de manutention, les deux ateliers KS, 
ainsi qu’une benne à câble de secours.

En parallèle, les équipes de Colas s’étaient mises en ordre 
de marche pour terrasser la fouille qui va accueillir les       
futures parois moulées et pour aménager les pistes d’accès, 
tout en protégeant les voies de l’aéroport. 

C’était une véritable course contre la montre avec un         
objectif : démarrer la paroi moulée le 23 juillet !

Objectif atteint : les bennes hydrauliques se sont bien mises 
en mouvement le lundi 23 juillet, et le premier bétonnage a 
suivi dès le lendemain !

Etant donné l’exiguïté de la fouille, le bétonnage se fait à 
l’aide d’une pompe à béton située en contre-haut de la 
fouille. Au préalable, les panneaux sont équipés de cages 
d’armatures au moyen d’une grue de manutention en       
station au même endroit.

Un phasage précis de la paroi moulée a été établi, afin de 
permettre au génie civil de démarrer la dalle de couverture 
de la tranchée couverte dès le 8 août : la piste doit être 
rendue le 5 octobre 2018 !

SBF a bien terminé sa paroi avant le 24 août.

CDG Express – lot 17H



Nappes phréatiques non 
hydrostatiques et calcul des 
contraintes dans le sol

NOTRE
EXPERTISE

La présence d’une nappe libre statique conduisant à une distri-
bution des pressions hydrostatiques ne pose pas de problème, 
et est en général bien traitée.
Il en va autrement en présence de gradients, nappes en charge, 
etc. Nous voyons ici comment procéder dans quelques cas 
types afin de calculer correctement les contraintes verticales 
totale et effective, qui seront indispensables, par exemple, pour 
déterminer les contraintes horizontales s’exerçant sur un écran.

Introduction
Imaginons le dispositif expérimental représenté Figure 1 :
Un massif de sol sur lequel repose une construction est 
muni à sa base d’un dispositif permettant d’insérer un 
film d’eau dans lequel on pourra imposer des pressions 
différentes.

1) À l’état initial, on appelle la contrainte verticale            
apportée par poids des terres +maison = σvi
2) On insère ensuite un film d’eau. L’eau étant supposée 
incompressible, le sol support reçoit toujours σvi.
3) On impose comme pression d’eau une valeur u1 faible. 
Le sol support reçoit toujours σvi.
4) On impose comme pression d’eau une valeur u2 égale 
à σvi. Le sol support reçoit une contrainte totale égale à 
u2. Par application du postulat de Terzaghi, la contrainte 
effective est alors σ'vi=σvi-u2=σvi-σvi=0. L’ensemble est 
alors en flottaison.
5) Enfin, si l’on impose une pression u3= σvi+∆u>σvi, le 
sol support reçoit une contrainte totale égale à σvi+∆u ; 
l’ensemble va se soulever.
Dans tous les cas, le sol support reçoit toujours comme 
contrainte totale Max (u ; σvi).
Étudions comment cela se traduit dans différentes confi-
gurations.

Contraintes sous un radier résistant aux-sous-pres-
sions
Soit un point A à la base d’un massif saturé de hauteur H.
La contrainte verticale totale en A avant tous travaux est 
σv,i(A)=γsat.H 

Envisageons (Figure 2) maintenant la configuration où une 
fouille a été excavée et un radier résistant mis en place, 
situé à « h » mètres au-dessus du point A

Étudions le passage de l’état initial à l’état final :

On a terrassé une hauteur de terrain saturée de « H-h ».
Cela conduit à une variation de la contrainte totale égale à 
-γsat.(H-h)
Pour ne pas se soulever, le radier doit appuyer avec une 
contrainte au moins égale à    +(H-h)γw

La contrainte verticale totale est donc égale à :
σv,f(A)=σv,i(A) -γsat.(H-h)+ (H-h)γw

Soit
σv,f(A)=γsat.H -γsat.(H-h) + (H-h)γw

Connaissant la pression interstitielle finale u(A)= H.γw on en 
déduit la contrainte verticale effective :
σv,f’(A)=γ’.h

Dans le cas général (radier très lourd par exemple), 
il conviendra de remplacer (H-h)γw par Max [(H-h)γw ; 
contrainte appliquée en sous-face du radier]

Étude de configurations particulières
Nous allons étudier différentes distributions de pressions 
interstitielles pour le même profil de contraintes verticales 
totales ( Figure 3), et leur influence sur les contraintes 
verticales effectives.

On suppose par simplification que γh#γsat=20 kN/m3

Figure 1 – Modèle de nappe en charge

Figure 2 – État de contrainte sous un radier résistant

Figure 3 – Exemple – contraintes totales



La contrainte verticale effective se calcule par différence, 
sans aucune difficulté, 

On constate simplement que sous 10 m de profondeur la 
contrainte effective est constante. Cela ne pose aucune 
difficulté ni de calcul, de modélisation informatique, il 
suffit de décrire convenablement la nappe phréatique.

Examinons les cas (b), (c) et (d) : progressivement, on aug-
mente la pression interstitielle sous 10 m de profondeur.

Les cas (b) et (c) ne présentent pas de difficulté.

En revanche dans le cas d, la pression interstitielle est 
supérieure à la contrainte totale, ce qui veut dire qu’il y 
a soulèvement. On doit alors se demander quelle est sa 
signification.
En effet, un soulèvement engendre une instabilité.

On peut en revanche, par exemple, rencontrer cette   
configuration lorsque l’on dispose un fond injecté au-  
dessus de son point d’équilibre statique. On compte 
dans ce cas sur la mobilisation des réactions latérales 
pour équilibrer le déficit, sans quoi il y a effectivement          
soulèvement.

On doit alors, afin de prendre en compte des contraintes 
verticales correctes, ajouter une surcharge à la base du 
fond injecté telle que σ’v y soit nulle, comme cela est 
représenté Figure 8

Conclusion
Dans tous les cas, la seule façon de calculer correctement 
les contraintes dans le sol est d’appliquer rigoureusement 
la démarche suivante :

• Calcul de la contrainte verticale totale σv(z). Elle est due à 
tout ce qui est au-dessus de la cote à laquelle on calcule : 
poids du sol, de l’eau, des surcharges ;
• Calcul de la pression interstitielle u(z) à cette même cote, 
en prenant en compte l’effet d’éventuels écoulements ;
• Calcul par différence de la contrainte effective 
σ’v(z)=σ’v(z)-u(z).

On s’interrogera bien sûr sur la signification physique de 
l’apparition éventuelle de contraintes effectives verticales 
nulles, et leur conséquence.

Cas A

Cas B

Cas C

Cas D

Figure 8  – exemple ; cas (d) : correction des contraintes
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